AVANTAGES DES REACTEURS A NEUTRONS RAPIDES (RNR)

*
Un réacteur actuel à eau brûle entre 0.6 et 2 % de l'énergie contenue dans l'uranium naturel selon que l'on recycle le plutonium formé ou non.

*
Un RNR peut en brûler théoriquement 100 % : intérêt pour le "développement durable".

*
Un RNR est un "mange tout" : U naturel, U appauvri, Pu civil, Pu militaire, "actinides  mineurs" à vie longue(Neptunium, Américium, Curium)  -  U enrichi inutile.

*
Les RNR sont très sobres : pour 1 000 MW-an, ils nécessitent : 2 t/an d'U naturel, contre 150 t/an pour les réacteurs à eau.                                                                                               

*
Souplesse :

Un RNR de 1 000 MW peut soit brûler 1,3 t de Pu/an, soit en produire 0,2 t/an en excès, selon le mode d'exploitation.

*
Rendement thermodynamique : 45 % contre 33 % pour les réacteurs à eau.

*
Propreté :

3 à 5 fois moins de rejets et de déchets que les réacteurs à eau.





Doses de radiation encore plus faibles que pour des réacteurs à eau,





Transmutation des déchets à vie longue possible.

*         Sûreté :
Superphénix est aussi sûr que les autres réacteurs du parc français actuel, compte tenu du risque spécifique sodium , selon l’Autorité française de Sûreté.

*
Fiabilité :

L'expérience française de Phénix et celle d'autres réacteurs rapides, notamment russes, en témoignent.

*
Economie :

Des études montrent que l'on peut simplifier et modulariser les RNR prototypes et produire un kWh compétitif 





avec les sources d'énergie traditionnelles. (Projet des industriels électriciens européens, EFR, European Rast Reactor).

LES REACTEURS A NEUTRONS RAPIDES DE PUISSANCE DANS LE MONDE

(NB : ce tableau ne comprend pas les nombreux prototypes de faible puissance thermique actuellement à l'arrêt)

PAYS
NOM  -  SITE
PUISSANCE
OPERATION - REMARQUES



FRANCE

RFA

ITALIE

ROY. UNI

USA

INDE

JAPON

RUSSIE

KAZAKHSTAN

CHINE
PHENIX  - MARCOULE

SUPERPHENIX - CREYS-MALVILLE

SNR 300   KALKAR

PEC  BRASIMONE

PFR  DOUNREAY    

EBR2     IDAHO FALLS

FFTR     HANFORD

FBTR    KALPAKKAM

JOYO     OARAI

MONJU    SHIVAKI

BOR 60    MELEKES

BN 600    BELOYARSK

BN 800    BELOYARSK

BN 350     AKTAU

"CIAE"        PEKIN


 250 MWe

 1 200 MWe

300 MWe

140 MWth

250 MWe

17 MWe

400 MWth

13 MWe

100 MWth

250 MWe

12 MWe

600 MWe

800 MWe

350 MWe

20 MWe
1973 - 1975     Remise en service prévue en 2002

1985 - 1996     En cours de démantèlement

Abandonné, prêt à démarrer avant divergence, en 1991

Abandonné en cours de construction vers 1990

1975 - 1994

1964 - 1994

1980 - 1990 (?)

1993  ----------->  (un réacteur de 500 MWe est en projet)

1977  ------------>

1995 - 1999, autorisé à redémarrer après un feu de sodium maîtrisé et quelques modifications

1969 -1988, sert à des expérimentations

1980   ------------>

2 réacteurs en construction interrompue par manque de crédits

1973 - 1999   Production mixte courant/vapeur pour

 dessalement d'eau de mer

Prototype en construction, démarrage en   2001 ?

